
 

 

 

 

Conexão SIPAER 

A Revista Conexão SIPAER é uma publicação científica periódica, editada 

eletronicamente pelo Centro de Investigação e Prevenção de Acidentes 

Aeronáuticos com o objetivo de promover a disseminação da informação técnico-

científica produzida por pesquisadores e profissionais da área da ciência 

aeronáutica e ciências afins voltada para a segurança de vôo, com foco nas 

atividades de investigação e prevenção de acidentes aeronáuticos. 

 

Endereço postal 

Centro de Investigação e Prevenção de Acidentes Aeronáuticos - CENIPA 

SHIS - QI 05 - Área Especial 12 

VI COMAR - Lago Sul 

Brasília - DF 

BRAZIL 

CEP:71.615-600 

 

Contato 

Telefone: +55(61)3364-8846 

Fax: +55(61)3364-8800 

E-mail: conexaosipaer@cenipa.aer.mil.br 

 

WEBPAGE 

http://inseer.ibict.br/sipaer/index.php/sipaer/index 

O conteúdo e as opiniões expressas nos textos publicados são de inteira 
responsabilidade de seus autores. O periódico terá direitos autorais reservados sobre os 
trabalhos publicados sendo permitida a reprodução ou transcrição com a devida citação 
da fonte. 

Nenhum conceito emitido deve ser utilizado diretamente na atividade aérea 
caso contrarie legislação, regulamentação ou manual de vôo emitido ou certificado por 
autoridade competente. 
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5��� ��  ��'��#�&+�� �� � F��+�� *!�� 0!�%�� $�� ������� $������ $����

*!����:��+�����������"������#$�������'!� ����#�����$�����F��������

�����&�������������'!�+�����,�*!����0���� ��������$��������#������������

��� �� ������� *!��� ������  !#$����� ��� '��#��������� ��%���� ���%������

��$����01�"1� �� ����������#�*!�����"���������!#����#$�������$�����

�����#�������&+���;%��'��#�!<�
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9�����J<���

�� 0!���$�!�-� ��� ��� 	=6� �+�� ��� ����%��!� ��� �������#����� � �#��

���#$��'� ����� �����  �#��"�� ��� ����"�!�� �#� �!� �� ��� !#�� #����� �'���������� ���

��������@���'��#�&+���*!������������������$����1����� �#!���1������ !0���������� ����

�!$�������*!���/���� ��a#� ����#��� ����������#�������$� �����

D� 	!$������ =���!���� ��� 6!���&�� ��#� �� ��"� ���� �� ������ �� ���� ���� �1�����

 �#!���1������ ��#�  �#�� $�������� #����� �'� 1 ��� @� ���#��  ������! ������ *!��

����%!������!��&+������1�������$�� �����;�����>c�� �� ����9kk

��)��	
9���433<`����

��������� �+�� #����  �� ������� �� �!������&+�� ��� ��$����&+�� @� �������� ��� ������

��� �������� ���!�&+�� *!�� �����  ��'������ ������  �#� �� ���� .$��� ��� 	�$���&+�� ����

���������*!����� �#�����������@���%!���&�������$� ����������#�%�,�� ���
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� ������#������ �� 	=6� ��#� ���! ������� �� *!���+�� ����$!������ !#� $�����

�����#������ $���� *!�� �� ������ 
�� !����� $�� ����� �� $������ ���  �� ���+�� ���

��$����&+�����!#�� �1����  �#!���1����� ���!&+�������*!����� ��'��#�� ������  �#���

���� .$������	�$���&+��������������������*!����������6!�� �1������#��� ��/���������

0����� �+�� �!�����!�� �� ��� �� ������������ ��'������ ��� ������ 
�� !������  �#��
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����� ������,����� ��%������#����������"1�$��������������!��+�������

������ 6!�� �1���� �!�������� �� ���� . ��� $�� 1���� ��� �����&�� ���

�������'!�+��  �#!���1����� ��,� *!�� �� ��#�������&+�� �� ����

��'�������#�������*!���+���

��� D� $�� ���#����� ��#������������� *!�� ��#� $��� ��0���� ����'� ��� ���

��*!����������9��� �c� 4����K43������2� ���������>K43�� �+��$��������

�!�����!.���$���$����#�����0!����� ������*!���!���������'!� ����#�����

����1�����01�*!���+�� �#$�������������6!�� �1����������������#,�����

���������#�������������

I�� ����������� ������� ��0!���'� ���� ��� ���#�� ��� $������ ���

�!������&+�� $���� '!� ����#����� ��� �1����  �#!���1����� �� F�%+��

0!����� ������ $���� '����� $����� ����1���� $���� *!�� �� #����

��#������������ ��0�� �������� ������ *!��� ,�  ������ ������� $������ ���

��� ���� ������ ��������� ��� ��$, ���� �+�� "�!��� ��*!���#������ �� *!��

�������������������!&+���;%��'���#�!�<�;)��	
9�������<��

�� ����������&+��  �� ��������� $���� ���#�� ��%���� ��� $�����%��� $���� !#�

��%!���� #�#����� ��  !#$��#����� ��� �$����&+�� ��� �!���%�� ��� ��$����&+�� ���

�����&������������'!�+��$�������%�������� ���������#�����$������ ���������1�����

 �#!���1������ $��#������� !#�� ��$����&+�� �� �.�!��� $�� 1����� #��� ���������� @�

��%!��#����&+�� �, �� �� ��� ������ ��� �������� ����������  �#�� !#� ��#� ������ ���

$������&+����������R� �����������&��$A��� ��$�������������������!�� �� ����� �������

�������$������ �#��"�������$����&+�������$� ����������#�%�,�� �����#������-� ���

@����%�����, �� ����,�!#�����%�#�$���%�����*!��!����$���������%!���&��$A��� ������

 �#!�� �&/���� $������%������ �� �����!��� ���������� ���  �#!�� ������� '!���#�����
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������+���%����"����$�������������.�� ��)�����������

����� �� ������������������������ �������� �#����������������#������������

���  �� ���+�� ��� �!������&+�� ��� ��$����&+�� ��� �1����  �#!���1����� �+�� ���

������������������ ������������������������#�����#������ ���1������1������, �� ����

��#�,#���� !#$��#��������� ��*!������� ��%����$������  �� ���+��� �+�������������#�

'!�&+�����$�F$����'������������ ������������$���������&+���

����#���������������� �� ���+������� ��&����#��������� ���!���+��$��������

���! �������  �#� �� �!���%�� $�� �$������ $���� ������ 6!�� �1����� ��#� $�,���� ��1�����

$������������� �����������������������, �� ���������&+�� �#!���1���������$�������

���'��%�������������.������� �$����#��������!��������$� ����������#�%�,�� �����'������

 ����*!����#������ �1����� �!����� �����#��� ���  �#!�� �&+�� ��� �#� ��$� ���� �� ���

�����$������,����� �#�����1�#������#������"�������������

�
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��  �#!�� �&+�� $��� �������'!�+�� ��� ����&+�� ,� ������� �� ��#�� ����

 �#!�� �&/��� #���� ����.����� ������ ��� �1����� �#$��%��� *!�� ���� #���� ���

 �#!�� �&+�� ,� !��������� $���� �� �������� "�0�� ������ �� �����#�� ��$���-� ��� ����

��'��#�&/��� ��������� *!�� ��� ���������� $���!�#�� $���� $�����#� �$�����  �#�

��%!���&�����#� ��� ����#���� �� ���������$����%������� �#�� ��� �������"����������

����!$��'. ��������������

:�%�� ��������������� �#$�������#$��%�����������������������#�%�,�� ����

$���������� ��� ��'��#�&/���� ����  �-� ���� �����1!�� ��N� ��  �#!�� �&+�� �� ��

����%�&+���

_� ������ �������� *!�� �� �� ���� 

� ��� ����� ��� ��� �F��%�� )���������� ���

�����1!�� ��� 9��� ��>�>�� ��� �4� ��� ����#���� ��� �43��� �����  �#�� ��*!������ $���� ��

�����������,���N�

����� ����	�����$��#���+����$� ����� ���"!#�����������$����1� �����

�����$�&���,������������������������������������F�����!�0� ������!������

�� ���������+������*!�����"�N�
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��%!���&�� ��� ����� $�!��� �� �� ���%�#`� ;%��'�� �� ��%����� #�!<�
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����� �'������ ������ ������"��� �� ��$����+�� ���� �#!�� �&/��� �����1!�� ���

���1� ��'������ ������ @�� ����������� ���  �#!�� �&+�� ��� ����� *!����� ��� �����&�� ���

����%�&+�� �,����� *!�� ��#�,#� ��� ����������� $��� �����#,���� ��� ������ $���

�������'!�+���

��  �#!�� �&+�� �������� ���� ���������� � ����� #�������� �� �#$��%���

$��$���������#������ ��� '��*!-� ��� �#� (T8� ;(��E� T�%"� 8��*!�� E<�� �� #��#��

�#$��%����$������1������#�%����������������� �� �!�#������1����� �#!���1������	+��
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�
2
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�������+������#�,#�� �#��������$��������&+���

:#�� ��������� !������� ��  �#!�� �&+�� �#� �����'��*!-� ��� (T8� ������ ��

#�#����� �#� *!�� ��1� ���� $������� �#� ��!��#�������� �� $��� ����� �� ��������� ��� �!��

�$���&+��� ����  �#�N� �����#������ �� ���%�#�� �!����� ��� ���������� ���� �#� ������

#�#�������������#�*!������������� ���1����$����������%��R� ��������$�&���,�����

����#���$� �����$������ ���� !&+��������������$�� ���#������������ ������$�!���

;)��	
9������<��

����#����#� �#!�� ������ �#����F�%+������ �������������1'�%���,���������

�1���� (T8�� !#�� ��������� �������� !#�� �$���&+�� ����%!���� $���� $������� %�����

$���%����� ��'�����������1'�%���,�����������$��������!��� ����+�� �#�������������#�

�����!��#������� �#�� ��#�,#� ����/��� �#���. !����*!�� ��������#�����1��������

$������

=����� ��� '��#��� ���  �#!�� �&/��� �����1!�� ���  ������� ��������#�����

���+��$������������
����!&+�������#�������������1!�� ��
����c����������#���������

���� ��� ������ ���#�� �����1!�� �� *!�� $���-� ��  �#!�� �&+�� ���������� ;���������

F�%+����� �������<��  ������������#�#������ �#$!��F�������� �#!�� �&+�������#�

 �#����'�������%���$���+������#�,#����#����%��������#��%-� ����
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#$����� ������ ��������� *!�� �� �!�-� ��� ��� F�%+�� ���  �������� ��� ��$�&��

�,���� �+�� ������ �� �� ��������� ���  �#!�� �&+�� ��� !#�� ���������� $���� ���

 �#��������� ���� ���������� �#���#� #����%���� L@��  �%��M�� �!� ��0��� ��#� !#�

��������1������$��������!#��'��*!-� ��������1!�� ���� ����2�����#�����#��#��*!��

�+���������!#��=������������������#����%�������+��������������'�#�����'����������

!#�� �������&+�������1'�%�����������$�F$����������������


��#�������� ��������.���#�� �#$���R� ���,������ ���*!�����#����%�������

 �������������$�&���,���������#����#����'��*!��������������������������!������������

8��;�����#���$,�<�����������!�������$�� ���#������������ ���� ��� ��#���� �#�#�����

$�� ��+��� ����#�  �#��,� ��#�� ����#��������� $���� �� ��%���������� ��������������

 �� !���������1'�%�����$�!������� ���%����������1���������$���������#!�����

��$� ���*!��#��� ����1�����,��� �#!�� �&+�������������� �#����F�%+���

��� ��������� *!�������#��#������0���#� ������ ��%������������!����� �������#�������

*!�� �� $��-� ��� ���� �1����� �����1!�� ��� ,� �����#�#����� ������� $��� ������ ��� �>�

Y������ #����� ��,� *!�� �� $��-� ��� ��� �1�����  �#!���1������ *!���  �#�� 01� �������

$���!�#�$��-� ��������,��>�Y������

D������&+�� *!������� ���� ��%��������� ������#�#������ ,� ��$� �'� ��� *!����

�� �� �����!#������&+���#�����������������'!�+���+��,���'��������#$���#�����$���

�!�� $��-� ���� � ��#�� ��#� ��$������ �� �$������� ��� �����#�������%�#� ;)��	
9��

���>�<�� ��� 
�����!��� ������������ ���
�$�&���,���� ;
�
�<�� F�%+�� �����#����� ���

�����1!�� ����1�����'�������������%�#�$�������#���!����� �� ����#�������� �����!���

���!#������&+�������������N�������������������� �$�����$��-� �����������������#�������

����������������� �$�������������#�������%��"�����������������������#���+���������

�!������

��������$��-� ��������1����������1!�� ����� ���������� ������������*!�����

�������������"�#�$�! ��$�����$��#�������!#��#����� ��%��A���������������$��������

��*!���*!������������������������������, �� ����� ��a#� ����������������������$�����

�,����� � �����  �#$������ �� ������ $��-� ��� ���� �1����� �����1!�� ���� �����

�*!�$�#������ $���!�#� !#�� #����� ��������������� $���� *!�� $�*!����� �������
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�#���������%�����������R� �������0�#��� �������$��������/���� ���� ��� ���.��� ���$���

!��������������������&+��������#�����!� ��.������*!���*!��������'��-� ��������������

������*!���#�������$�������&/������������$��-� ����

��������#������ $���� *!�� ����  �#!�� �&+�� ��0�� $���.����� �� 	����#�� ���
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�$�&���,����$���!��!#��������������������$���������������������$���

�������������F������ �������*!���+���!$�����@��#����%�������������$������1���������

����������� �#����������������.���#��$��-� ����

D�)������$���!�������$����������������$��$�� �������� �����������!#���$�&��

�,����#!����#�����*!����1���������!�������F��������������;3�>�#��"/������^#�<��$�����

�#� ���+�� ��� � ������ ������� �������� �� %���� ��#����� ��� ��1'�%�� �,���� ����������

��#�,#� �#� %������ '����� ��� � ����� ���R��� �� �!��� ��%�������� !#�� 1���� ������ ���

#����������#��"/������*!��a#������*!���������

B!��'�*!����#� ����N�*!��*!�������������$����*!��$�����$�!�����!��� ������
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$��������� �� �$���&+��  ����������� � ����� ��#� *!�� �� '��*!-� ��� ��� ���� ��0��

$�����#����� ���������� �� ��#� �� %�������� ��� *!�� ������#� '������� ���*!������ $����

 �������������#���/����

D�'���������$��-� ��������1����� �#!���1�����������#���������>�Y������$�������

 �-� ���������1!�� �����+���� �!���� �$� ��������������'��-� ����$����� �#��01��������
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$���!���������%���1������	+����������%������#������'� 1 ��������#�&+�� �#$�����

�������� "���%��%����@�� ���"!�������$���#�������������  !��������'� !�������$����

�#������� �������!��� ��� $����� *!����� �#� ���!�&+�� ��� �#��%-� ��� ;?���	)
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D� #,����� ��� �#$� ��� ��� ����� ���� ������ !������� �*!�$�#������ *!��

�#$!������#� $���. !���� ���������� �#� ����� ���� ������ ������ �� �!$��'. ��� ���

$���#������ ��� ��#$�� *!�� ��$��� ��  ����#�������� �����������#������ �%��%�� !#�

�����#�� *!�� ��$���� ��� ���.�!���� ��$������� ��� $���. !���� ���������� $���� �����

!������&+�� �� ��#��������� ��� ��������� ��� ����� "�� $���� ���$���&+�� '��������,#� ���

��#�&+�� ��� ����� "�� ,� ��$������ !#�� ������!����&+�� ��� $���#������ �� *!�� ,�

�$�������  �#�� �����%�#�� ����#�  �#�� ��  ��� ���.��� �� ��� $���!��� !#�� ����
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���$������������� $���� �������� �#����� ��� $�� ������ ��%����� ������� �'� ����� ���

�������� ��� ���!���� �� $������������� ��� �� ��-� ��� ��� '��"��� ������� ��� $�������

�$��� �������  �#$���������� ��� ������ �� ��� �����&/��� ��� ��%����� ����� $���$� �����

��#� ������ ������!����� ���  �������� ������� ������ ��� $�����&+�� ��� � �������� ��
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$���������������$�����#�������%!���&�������$���&/��������1!�� ����
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 �#$��#������ �#���#��"����������%!���&���$��� �������������&+�� ������� ������

$���#���� ������%��#��)���������� $���� ��	�%!���&��D$��� ������ �������&+���������

��������� �#� 0������� ��� ���4� $����� ����%������ #1��#��� ���� �!��� �!����������

���$���1�����$������%!��&+���������&+�� ��������$�.������%-� ����� �������������&+��

�������������������#�������������1!�� ��;���������4 <��

����� �� 
��D� ;���4<�� �� %���� ��#����� �'������ ��� ��%!���&�� �$��� ������

$����!$/�� �#�������������������%��&+�������������$���&+�����'� ������$�� ���������

!������&+����%!����������������#�������#����� ���.�!������� !#����&+�����#��"�����

 ���.�!�� �� �� $����0�#����� ������,%� ��� 
����� ����������� ����#�  ���������� !#�

	����#�����?���� ��#��������	�%!���&��D$��� ������ ��	?	D� '!���#��������#�
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#� ����!&+�� ������ ��� �!���N� 
������ ��� *!��� �� $������������� ��� ���/��� @�� $������� �!� ������ ��

$��$���������,����!�������#��������#�;�!����������<�!#��.����� ���1����$���#�������!#�$�� �����
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 �������  �#� ��� #��#���� 
�*!����� ��� !#� �!%��� ��� ��������� ���  ���������� �F� ���

 ����%!�� � ������ ��� �� ���� �#������#����� ��0� ������� �#� !#�� �! ���+�� ���

$����%����*!��������������������� �#��"����� ��������%��%�1'� �����$����%������,�

�� ��������� ��� !#� $������ ��� ������ ��� ���
������  ����������� $�������� �����,�� ���

�����$���&+����� ������!$&+�������$�&�� �#��������� ��&�����'���������!�����$������

����#��������������!%��������#!�����

��#!���&��*!��������������%��'� �&+��������
��������$�&���������������!���

������!$&/���� �R�� ������!���$������$�� �$&+�������� �����������!���$��$���&+��

���#!���� ������!�!����#��������� ������$������A
��	���
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�� !��!����� ����������

�, !���k(����!�����������#���������#�%���&+�����"�#�#� �#!#��!��$�!��#��#��

��*!���� *!�� �!� �� �#� �!�� ����� ��!� ��#��� �!� ��%!#� $������#��� ����� �� �!�� �����

��'�!�� �����$�����$���!������"���F�������������������,������������ ����$��������%����

� �R�� ����
������%�&+���������� ���&+��������������������$������#��� ����%����������

����� �#�����'����������� ����$���5�������;����<��

�� ���0��F���� ��� ����� #������� ��� ��� ��� ��� ����� �#������  �#� ��
����������#����� ��� �����$����� #��.��#�� �� %������� ����R� ���� �� ��
����������#��������� !��������������$������������������������#�������
'�!������ ������ ���  ������������ D� ����������#����� ��� ����� ���
�����$������ �������� �� !#��  ����+�� *!�� ����!�� �� ��� � ������ ���
�, !���k(
����k(


��*!��������+�����,#��������!&+�� 
��!������� ��
 �#�������#1*!��������$������ ���#�����������#������� ;5D�
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����<�

2��#��#�� '��#�� "�!��� !#� ����� �#����� ���� ��'����� ��� $����� $���� ���

$��������� ���������%�&+���#���#���������*!������

D��, !���k
k�,�����#$�����"�%�#��������� �������$���!1����� �#��
9��������T�#�!�%�����Y�[��^������ ��� 6�������� m���n���  ��� ���.��� ��
����� ��������#������,���#�����������������������
�������������#�����
��� ����� ���  �� !��&+�� ��� ������ �!#� #���#����� ���
�����������������&+�����"�#��������$���!�����������0������*!��� �����
�#� $�������� @� ����!&+�� ����  ������� �� ���� ������� $������������ ��
$�� ����� ��� #����%�#� �� ��� ���#����� ��� �� ����� ��� �!$��'. ���
�����������#���%�/��m���n�

_����+��*!����� ���������� �������#��#��F�����!#�����#���2������
��� !#� ��$�&�� �����'��#���� �!#�� %������ ����� ��� ������������ ��
 ������ ����� !#� $����� '!���#������ ��� ����'�� ��� ��$�&�� ��� ����%����
�!%����� ��������#�������� !�������#������;5D�
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�� �����&+�� ��� ���+��� ��� $��#����� �, ���� ��� �, !��� kk�� �� ��!� %���!���

�$��'��&��#����� �!������ �� $��#����� #������ ��*!���� �, !���� $����������!� ��

�!�%�#����� ��� ����� ��� �����$����� �,���� �#� �� ����#!�������  �#� �� !������&+�� ����

�� �����������	�%!����?������?!��������#��� ������!&+����� �����$������,�������

$����%������ �#����/���@� 0������ ���������$��������� '���������, ��������4���"�!���

!#��#�%��&+�� ���#����� ��� �����$����� #��.��#�� $���� �� �,���� ��� $��'��-� ��� ����

���0��������� ���� ������������+�� �!$�����!���  ��'����� ���� ������� �� �� �����!������

#!����������� ��'�%!��!��

��#� �� $��$�%�&+�� ���� �, �� ��� ��� �����$������ ��  �#!�� �&/���
$�F$����������%!���������!&+�����!�������G��� ����������� �#��"+���
��� �!��#F����� ��� ���+��� ��� ���,%��'��� ��� ����'����� ��� �������+��� ���
����� ���� �, �� ��� ��� �����#���+�� ��� ����%��� G� �� #���#����� ���
��%��������&+�����$���!&+�������� ��� ���������� !��!���� ������!����
����&+���#������m���n�'� "�����!#� � ��������!%!������!#�������'����
�����%�����&+��#!������������$�&����

��,�*!����#!����,��� ����������� ����%������������'��#����$���!#��
����� ���  ����/��� ������������� �������#����� #���� '������� D� �� ����
��$� ���� ��� ������ ���#��#�� ��#$��!��� �� ��'���� ����� �#�!#�� �F�
�� ����$�����1����� m���n�(����!#�� ����������$������ ���#���!����$������
���+����!����������$�������!��#F�������#�'������������'��������#�����
��%���������� �#!�� �&+��$�������������m���n�;5D�

��������<��

�� ����&+��� �� �����$����� �,����� �� �����1!�� ��� ��� ���/��� �� ����$������ $����������#� ��

�����$��������������.�!��������,��������#!����%������������5�������*!����$��������������������

�#���#$���������*!��� ���� ������!������������#!�����#�������*!����$����������������$��������

 �#!�� ����'������ �#���%!,#�����!������������#!����,�$���.���������,��1�����������������������

��$�&�������!$��'. ����"�������!��+���� !$������!��+��$���$��������
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 ���������������  !0��� $������ ��� ����&+�� �+�� ��� ����$������� ����� *!�� �����

 ��� ���.��� �� ��0�� ���!��������� $�������  �#$����� �� $�� !���� �'��!���� $��� !#�

���0����������#!�� �$��������,�����#�����������������,�����

����� ���0��� ���  �������� $����  ������ )�� !#� ���0����� ���������� �.$� �� ���� ���

 ������������$����������,�����$���'�����!������������������������������!��������������

)�� "�%��@�$���'��������)�������%���� ��������� ������)��2!�������������$�� !�������

���0����� '��� �������� $���� ��'�������!�!��� ��� �����$������� ��0�� ���� ������1���� �!�

'������1�����



����������	
��
������������������������������������I��


		������������
�

�
8�%!����N���#$���&+����������$�� !�����������������,����������0����������!���������

������!$&+��������
�������������������#������,����$������$���������#�������]1%!���
��%���&+���!����������F�$������
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D� ���0����� ��� #����� �,����� ��� �!���� '��#��� ����%����� $���� �� ����$������

���!���� ��$� �#����� ���  ������ �!� ��� $���'����� ���  ������� 2����� ���#����� ���

�#���*!��������0�����,������$�������$�����������������!������������� �����������)�

��,� ����#��� ��� ��� ����$����� ��� )�� ��� ����� ��� ����%�� $���� �� �� ��� ����0���� ���

 ������)N� �������$���'������!�������!������0� ������

2!������ �!�� ���%�#��� $����%����� ��#�,#� ��� ����'� ��!� ��� ��'�������!�!���

��� �����$������� $��,#�� $���� �� #����� �,����� ����� ��� �$�������� ��� !#�� ���!�����

 �#$����#�������������@����#����� �����������
�*!����������A���#��,� ��$����������

��$� �#����� $��� ����!�!����#���������� �����  �#�� ��������� ��� ����%�#� �!� ��� '������

�����������$���������$�������������� �#�������� �����#,�� �������������#�������

�#��%-� ���� #� R�� ���� �� ��'�������!�!��� �,���� �#� ����� ,�  �#$����� $��� ���������

�����#��� ���  �#!�� �&+��� �����#��� ��� ����%�&+�� �� ������#����� ��� ���������� �!�

��0�����0�����L�+��#��������M��

����� ���%��#�� �������� ,� $���.���� $�� ����� *!�� !#� � ������� � ������� ���

����$����� ��� ����'� ���1� ���� #����� ��� ������#����� �� �#��%-� ���� ����������� ���

$�F$����  ������� ���� �!���� ������ !#� � ������� � ������� �!������ �� $�� !���� $����1�



�I������������
��!�������������


		������������
�

� ������ �#� �� ���#!���� ������������ ��'�������!�!��� !�������� ��� �����$����� ����������

;����������'����������$��������� <��

�

�	��
����	��	������
	����	���������	��	����
�����	

	��"�!����!#�� ����������*!�������������� ���"������� �� ���������#� �� ���

��#�� "����1� �� �� ��������� ��� ���%����� ��� �.��#���� �������������� �!� �+��� ���

� �������;
��D���44>`�
��D��
5D�����3<�����'��#������'���&+�����2����+�����)!� ��

��	����#�����;2	��<����2�$����#��������������������
�$�&���,����;2
�
�<N�

��� ����������� ��� )!� �� �� 	����#����� ����#� @� �� �����&+�� �� ���
�� ��������� !$��������������������!�����#��� �&/����#�$���%�����
���%����������������@���%!���&��������$!�����������������������������
�!������������������� �������������1!�� �����#��.��#��������#� �#��
�� ����� �$��&+�� �� �� ����� ��� ���������� �� �#��� �&/��� �#�
�#��%-� ���;)��	
9������<��


���������������� ��������������������������)!� �������	����#�����;	��<��

�$������������#�$����0������#� ��0!�����$���!�#����!�������������N���$��#����������

�+�� ��#����� �� ������� ��� � !$������ ��� ��. !��� �,���� �!� #��.��#��� ��*!����� ��

��%!���� $���!��  �#�� ��0������ �� L�������� @� ��%!���&�� m���n� ��� ���$!������� ��

�������������M��
�*!��������!� ��$�����������������������,��������������#��������

���� &+����  �#!�� �&+��� �����  �#�����,�������#�F������� ���$��������������a�� ������

����%�&+�� �� �� �����&+��� ����&/��� ��� �1���� ��� ������ ��� ��$���� �� �����#����� �����

�����$���������������@���%!���&��������,��@� �������&+���������������������

D����������� ���+��� *!�� �� #���+�� ��� ���%���� ��� �.��#��� '������ 01� �+�� ���

�� ������ ��� �� �$�� ��� �����#������ !#�� ���� *!�� ����� ����� @� ��%!���&�� ����

��������������� ���,#��  �#�� '� �!� $������� ���� � �������� �����1!�� ��� �� ������

� ���������#���%�/������)!� ����	����#���������0!�����&+���������������� ��#������

�� ������� �� �� ���$������������ ���� #����� ��� 	��� ��� 8��&�� �,���� )���������� ���

 ��0!%�#� ��� �������� ��� �������&+�� ���#���+�� ��� ���%���� ���� ������� #������� ����

�.��#����

�1�	�5482a4628,0	2	;.2;4.4MN0	;.S:*0+	

D� $����0�#����� �� $��$���&+�� $�,����� $���� '����� '� �� @� !#�� �����!���

� ���-� ��� ��� � ������� �!� ����$��� �#����� ��� ��������� ��� ������F���� ����

���$������������������������,������!�&+�����2	�������������������� �������&+������

#���/��� ��� �!� �� �� �����#����� ������#�  �� �� F�%+��� ��%�������� ���������� ����



����������	
��
������������������������������������II�


		������������
�

�������� 
���%������ ��� 2�'���� �,���� �� ��������� ��� =�1'�%�� �,���� ;�
�2��=�<��


����� F�%+��� ���� ����� @� ���������� ��� )!� �� �� 	����#����� �+�� ��� A
	��
�

�������
�����
�

��;���<N�����)���.����������!�������������� �'����������R��� ����

�����#��a�� ���D� F��%����� "�#�����������F�%+���,�L	�9(�
�DM��

�

�
8�%!����N�
�$�&���,��������6!�����&+�������$����������������)�������#�7#���

8����N�2
�
��G�2�$����#��������������������
�$�&���,����
�

�� 1���� ���� ���$������������� 	��� ��� )������  �����$����� @� J��IW� ���

�!$��'. ��������������������=������������*!���#�������#������������1������'���������

!#����������%�+�����D ��������R��� ���

��Y��� �� =!��*!���� ;����<� �$�������#� �� $��� ����#����� $�,���� ����

�!$��#������ �� �� !����� ��� �#��%-� ���  �#�� !#� #� ����#�� ��� #��"����� ���

$��$���&+�� $���� ��'������� ���������� ���!������ 	�!� ���!��� ����� �������� ��� !#��

'����#��������$����0�#�����������$�����@��#��%-� ���*!�������#�������� �����&+��

�� *!��������� ���� �1����� ��$��� ��� �!$��#������ ��� �#��%-� ��� �� ����#� $�,�

$��� ��������#��#�� ������������*!���� �� �������#�#������#�*!��!#����������

���!�����1�� ��������0�#��� �������

����#�  �#�� ��� ���������� ���!������ ��� � �������� �,����� �+�� $���#� ����

$���������  �#� ������+�� ���� ��#���/��� ��$�&�� ��#$������� D�� #����� ��� �!� �� ��

�����#����� ���+�� ���$������ ��� ������ ��� #!���� $����� 
�������  ��'��#�� $������

�� �����������)�����������$����0�#�����,�'�����$����	����#�����)!� ����	����#�����

;	
		��<�� !0��F�%+�� �������,���2	����

	"�!� ;����<��$��������!#�#���������%���� ��#��������R#� ������'�������



�IJ�����������
��!�������������


		������������
�

$�� !���$��������$���&/�����%.��� ����#����!�&/�������#��%-� ������� ����&/������

��'��#�&+���#$��'������!�������������������!��������%�������$��$��&/����2��#��#��

'��#�� *!�� ���� ���������� ���!������ ��� ��'��#�&/��� ������ ���������� �,����� �+��

��#��������


#�!#�������"������������	"�!� ;����<���$��������!#��������%�#� ��%.��� ��

��� ���$����� �1$���� $���� ���!�&/��� ��� �#��%-� ��� $����  ��������� �� '�!��� ��%.��� ��

���������#�!#�� ����������!$��#������#������������,�������-�� �#������#�������

D� ��0������ ,� '���� ��� ���$�����  �! ���� �!������ ��� ��-�� $��#������ ����� ��� ����������

 "�#�������$��.��������!� ���������#������2!�����������$��.����"1���������������

$�������#��� �#�����*!���� ������#�����0!����

���$�� ����������������������"��$����������������	���,����*!���������������

���!��� ��� $�����#�� ��� ��%.��� �� ��� �!$��#����� ��� �#��%-� ���� �� ��'����&�� �#�

����&+�� @� $��$����� ,� *!�� ��� ���,�� ��� '���� ��� �!$��#����� $���� %������� 1�����

�'�������*!��'���#���������������,������'������������������!#���$���&+��	��������

�'��!������������!�&+�� ��%.��� ��$����!#�$����������������������#��������!���0��� ��

�� ������*!����������+������ ��������,�����

�

$	��������	��
	����
	�#���
	�	��
���
	����
����
	��	��������	
��	��
����	��	���	���	�E<(	

=+����%��'��� ��'��#������� ����������	�9(�
�D�)���.����� ����!����#�����

��� �!� �� �� �����#����� �$��$�������� ��� #��"+� ��%!����� ��� � �������� ���� I�� ���

����#����� @�� �3N�3�� !#� ���+�����I����%�0���� ��� �!� ��� ������!� ��� ������&��� ���

������������?������� ����������	��c��4]��>�>]]	K��>Ic��>]����JMP�� �#������#�����

'���� ��������$����	�9(�
�D�5�����$��#������*!�$������������� ����$�������� ������

��������� �� *!��� �������!� �� ��'�����&+�� ��� ����� #��������� ��� �����	���� ������ ���

������&����$��� �����#,�������%!�� "�����"��� F$�����T��T�����cK��c�?�(���� '�#����

����'� ����������-� ���������������������;)��	
9�����3<�


�*!����� ����� ��� ;�����<� $���*!��������� �3� ;�������<� ��� ����	��� �� ���

;����<�����cK��c�?�(�����#����&��������$���������!#����+��	��4>�)�����������	����

����cK��c�?�������8�������6����+�� �#�����0�������������#���'�����������#�����1$����

$���.��������� ������� �������$�������������T��T����*!���01������ ������������� ����

D�"��� F$�����T����)�� ^"�Y^�����)�(
k�������$����!������;�����#��<��������

���  �#�!��.���� $���� �� '��������  �#� �� ��0������ ���#������ !#� �!$��#�����#.��#��

$�������� �����!������@���$���&/���������%�������������!�$������ "�#�����'�#����



����������	
��
������������������������������������I>�


		������������
�

�����$�������� ��������������*!�$������ ���%�����+��$1���*!��������$������$��������

*!����������+���

$1�	�+,.I,I.4	32	/064830A	/08,.052	2	;.0,2MN0	40	:00	

D��#�������� �#!�� �&+����������$����������8�������6����+�������*!�$���

����!� �������������$��������������������������������%�0�����'� ���#��� ��%������c�

?�!$�������#!�� �&/��������������� �#���!������&+������*!�$�#���������(T8��:T8�

�� �
��� ;����'����� ���� ���,����<�� =�#�,#� '���#� ��� ����� #����� �!��������� ���

 �#!�� �&+��� �#��Y��^����^����$����"����������'������������,�����?�����������

���/��������� ��44�� '���#� !���������� $���� ���� &+�� ��� ���������� �+��

�!���������� ���'�%����� $��� ��$�&�� �,���� ��������� �� $���� '���� ���  �����!��� ������

$�������"��� F$������������������������!���������� "����� "�#���G�8�������6����+�

��8�������6����+�������������

$1�	�/*084628,0A	32+50/4628,0	2	4;0*0	40+	62*0+	4S.20+	

D��#���������*!�� ������"���#����D$���&+���������� ���#��#�������������

8�)�� D� �������� ��#�,#� ��� ��!� $��� ���� �,���� ;8�)<�� �� �*!�$�� ����������� ���

8������� 6����+� ����� �!����� �#� ��������� ��� 8�)�� ��� ���� I�� 	
=�� ��  "�%����

� ����!�@���J�"��D����������������!��������������D:=�����

D��$��������������� �#��������������������8�������'���'�����$��������,�����

�����$�������������+�������"��� F$������#����*!���'���.�����$�F$�����$���� ������,���

���� �4� D:=���$F�� ����� ���� ��  �#�!��.���� ��� ����&+�� $����!� �� ���� �����%!�� $���

 �#��"+����������������#�������������������

8���#�!���������������������$���������������N����/�����������$�������� ��%��

��� %������ ��#,���� $����� ;�I� ���/��� ��� ����� #������� ��'�������<�� "��� F$������ ���

%������ �� #,���� $����� ;�I� "��� F$������ ��� ��-�� #������� ��'�������<�� ���/��� ���

 �������� �,���� �� ��%��R� ��� ; �� �� ���������� ��� ��-�� ��'�������� ��$��<�� ���/��� ���

�����$����� (
�� ;��-��� ��� ����� ��$��� ��'�������<�� ���������� ���� ����� @� #���+�� ���

�!� ���������#�����;�!��<���������������� �&��;��-�<���

��� ������� *!������� �� ����� ���������� #��������� ��!���#� ��� �$���&+���

 �#$����������������������#���/������JJ��"���������������#�*!���*!���� ���-� ����

��%��'� �����������������@���%!���&����������



�I������������
��!�������������


		������������
�

&	�����
��	��	����	�	�������	��	��������
	��	����
�����	

��� ���� �c� ��� �!�!����� �$F��  ��������� �� �������-� ��� ��� ��������������� ���

�*!�$���������%���� �#$������$���I��;�������������<�#�����������������	�����3�;����<�

#�������������cK��c�?�(������#�������������cK3c�?�(������#���� ����������!������!#��

 �������� $���� $�!��� ��� "��� F$����� ��� �� ��� ��� � ������� ��,#� ���� �!� ��� ����

���$�0���#������������.��#�����������!�!��&+�����!#������#�����������"��������%�����

&1�	
252MN0	2	434;,4MN0	30	;08,0	32	4;0*0	4:48M430	

��8�������6����+�'����������� ���� �#��$���������$��������&����� "�%�����

�� ���� !#� � �,� �#�� $�$!�� ������ ��� ����#���������� ��,#� ��� ��!� �'������ ���#��� ���

#����������������&+��������$���������$��������!�����$��� �$��#�������������'������N�

��$����#������ �#���$��������� ����������*!��#���#���������#$���������� �#�����

����� ������$������������#���������$�������� ������������"�����������-� ������!#��$�����

���$�!����#������ ����&/����

������R� ���$��������,���������#$������������)��%�������(�������!����������

8�)������������	���������� "�#�������#!�� .$����������#����G�������,���8�������

6����+� ,� ��� ��J� 7#���� ����R� ��� ������ �#� ���"�� ����� ��,� ��  �������� $��� �$��� ,� ���

J�7#��


���� ��� ���.��� ��%��%�1'� �������!���8�������6����+�!#���,���������$�����

�,����$�����������������#����������$���&+��������%��������$��������$�!���$��#�����

���$���&+�����������������$����4>�)�����������������>�)!''������D�$��#�����#������

'��� !��������� $��#����#����� $���� �� �����$����� ��� $������� �� #��������� ��*!����� ��

��%!���������$����!�$������'������� ��%������#�����$������� �#�!��.������#���!��

$�F$��������*!�������������D�����/�������>���#�,#�'���#�����. !����� ��"����$����

�����$����������.��#������� ���������������8����������� "�#����

��,#� ��� $����� ��� $�!���� �� 8������� 6����+� ���� ������� ��� ������� $�������

$��'����#��������*!�����$�������$���&+����#!��R�������!#��%������*!������������

"��� F$�������D��$���������� �#$�����'!���������'������� "�%���#����� ����������

"��� F$��������#!������#������

�$����� ��� ���� $���.���� �� ��&��� �� �� ��� ��� � ������� �����,�� ��� !#��

 ��0!�&+�� ��� #����� ������1����� '�!����� �� ���������� ;����"�� ��� �����<�� ���� #���� ���

����� �#�����'��� ���������������1����$�������������&+���������'��������%�����������

��� %������ ��#$�� ��� ����� �#������ �#����� ���%����� '.�� �� �� �#$������������� ���



����������	
��
������������������������������������I��


		������������
�

�����$������ ��%���=������ �����$���������#�����#�����������"!#���������$���&+���

���������� ������ �� '������� �� �� �� ��� ��� � ������� '��� '������ ���+��� �����,�� ���

"��� F$�������

&1�	�L2.,I.4	34	/54.2*.4	;.*8/*;45	

D��$��#������"�#����������%����� ������#����� ������� ������������,�����

��� ���� $���� %!�� "�� ���� "��� F$������� ���� '��#�� ��� �#���*!�� �� ����#���*!��

���$�����*!��*!�������!�!�������$����������'��#���������!��#�����*!��*!���$��������

�������� =����� �#� !#� ���#����� ��� �����$�����������,�� ������ �, �� ��� �� "��� F$�����

$��#��� �� �#� ���� $������� � �#�� ���  �$�� ���� 1������� �� ��� $������� ��  ��%��� ��

����#�������������&������+�� ��� ��������� ��������&�����%!�� "��#�����������


������ �� ��� �� ��� $������� �!�  ��%��� $��#��� ���#� �#$�������������� ���

�#��� ��� �� ����#��� ���� �#�  ���� ��� $���� ��� %!�� "�� �!� �����#����� ���  �����

$��#��� ������#�#���� !��������������!�&+�����"��� F$��������1�����%���������������

������ �#��� ����������������,�!#��� ���*!��$������������� ��� �&+������$��������!�

 ��%���������������$�!������������������,#������� ��� �����$�� �������� �&�#�����

$��� %!�� "�� ,� ������ �� ����� ���� ����%������#����� ����������  �#� $�!���� $���� ��

���'���#��������#�������,��� ���!�"���1!�� ������*!�$�#������

����� ��#����� �� !��� ��� %!�� "�� $���� �� #����� *!��������� ��� ���!�&/���

$���.������'��������������������!������!#�� ��������0!����@�#�����$�&���� �����������

�� ������� ������������&+�� ����������0!�&+����������'!����%�#��������������)����%�

�I��3���� ����������

D� $�� ����� ��� �����!��� ���  ��������� *!�� '!� ����!�  �#�� !#� ���#����� ���

�#���*!��������#���*!��$����$��������� ��%�������� ������� ����������#����!���

!������&+�� ��� #����������� �� ��#���!� ����� ����� $���� ����  �� �!.��� ��� '��#��

$����#������ 5��#�� �$F�� �� $��#����� $�!��� ��� "��� F$����� ��� �� ���� #��"������

 �����!���#� �� ���� '������� ������ ��� �,���� ������ ���  �������� *!����� ��� $���#����� ���

$��������$�!����D� ��*!�����1����������%����,�#�����������'�%!���I��

�



�I3�����������
��!�������������


		������������
�

	

8�%!���IN����*!�����1����������%����#����������� ��������$��� �$����������-��$���������
�&�#������

8����N�
�*!���+�������������������	����#�����G�����	����
�

>������D�=D	�2
�
r�5
�=D�

��$��������� ��������$��� �$���'���#�����������*!�$���$�������!� �������������

!#������*!��� 0!����@�$�&��#����� �F� '���#��� ��������� ��� ���#������!����.��#����

�����>J�$�������@��������������������

��#� �� ������������ ��� �!� ��� ��� �.��#��� '���#� �� ��������� �#� ��-��

 �� �����&/��� $��� �$����� 2������ @� ��'� !������ ��� �����$����� ���������� �#� #���� @�

������ '��������� �� *!�� ��������������� �� #���#����&+�� ���� �.��#��� $���� ��  ��������

$��� �$����'���#�����������-��$����������&�#��������$�������������$�������"��� F$������

���#,���� $����� ����������#��� �����$����� ���� ���$�0���� ����� �� ������ $���� ��  ��������

$��� �$������� '�������������!#�"��� F$��������%������$������'��!������� �����$��������

 ��0!�������%������$������'�������6����+��



����������	
��
������������������������������������I4�


		������������
�

�

'	��������	��	
�
����	

:#��������������������'�������!�!�����������$������� ���1����$���������%����

���� �.��#����� �$���&+����� �����#��� ����!������,�� ������&+�����!#�� ������� *!��

$�������!� �� #1��#�� �'� �-� ��� ��� �$���&+�� ��� ���%����� �� #��!���&+�� ���� #�����

�$��� ������� �� �� $�������&+�� ���� �� !����� "!#����� �#$��%����� ���� ���������

����'���� 2����� '��#��� '��� �������� ���� !#�� �� ���� ��� ���.���� $���� $��#����� *!�� ���

#��������� *!�� $����������#� ���  �������� �������#� $���������� ��� �����$����� $����

�� "�#���������"�����#����� �$���� $������ ��!� ���������� �#������T������ ��#�,#��

!#����.������������$�������*!��$�������������8�������6����+�� �#�����0����������+��

����� ����%�������'�������!�!�������$�������"�#�#�������������*!������ ���������

	

'1�	�89*5,.4MN0	2	2T9*5,.4MN0	32	;2++04+	2	+I;.*628,0+	

8� �!� �������� ���� �� ��%!����� ������� $���� ��� #��������� *!�� ��� �� �������#�

������������8�������6����+N�

�
=�)
9���N������������������������1������!���������$���&+��������%���������.��#���

�=
(
2�2
� T��1���� 2�� ��&+��
��������� �>NJ�� �
��',����#��"+� ��N���@����NI�� �
�c�2� ���%�#�� ��N��� 
�'�����&+������3�5���	���G�T�IJ��!�T����
�c�2� ���%�#� ��NI�� 
�'�����&+��������5���	���G�T�IJ��!�T����
Ic�2� ���%�#� �3N��� 
�'�����&+��������5���	���G�T�IJ��!�T����
Jc�2� ���%�#� �3NI�� =���������	� ���2��$�0�������������������G�T��T�
>c�2� ���%�#� �4NJ�� =���������	� ���2��$�0�������������������G�T��T�
�c�2� ���%�#� ��N��� ���%��
�������;�� ���#���!1����<�G�T�IJ��!�T����
��#�&�� ��N���@����NI�� �$�����$����#������������
*!�$�����8�������6����+�
�c�2� ���%�#� ��NJ�� 	!$��#��������1%!��$�������������G�T��T�
3c�2� ���%�#� �IN��� =���������	� ���2��$�0�������������������G�T��T�
4c�2� ���%�#� �JNI�� =���������	� ���2��$�0�������������������G�T��T�
��c�2� ���%�#� �>NI�� ���%��
�������;�� ���#���!1����<�G�T�IJ��!�T����
��c�2� ���%�#� ��NI�� 
�'�����&+������3�5���	���G�T�IJ��!�T����
��c�2� ���%�#� ��NI�� 
�'�����&+��������5���	���G�T�IJ��!�T����
�Ic�2� ���%�#� ��NI�� 
�'�����&+��������5���	���G�T�IJ��!�T����
�Jc�2� ���%�#� ��NI�� ������#��������#����������� "�#���G�T�IJ��!�T����
�>c�2� ���%�#� ��NJ�� ������#��������#����������� "�#���G�T�IJ��!�T����
6������ �3N���@���4N��� �$�����$�������#���������*!��$�������#��#�6����+�
��!��+�� ��� �a��
���	���

�4NI�� �$�����$�������#���������*!��$�������#��#�6����+�

��!��+�� ���
$����0�#�����

��N��� �$�����#���������D$�	������#������=��$!��&/���

	��-� ��� ��N��� �
8����N�����	����
�



�J������������
��!�������������


		������������
�

'1�	�2+F4,2	34+	:_,*64+	94,4*+	2	32+;0a0+	

2��������������%��!������ �#$���&+���#�*!��'���#��� ������������ ��$���

���� �.��#��� ��� � �������� "�!��� �� �� ��������� ��� !������&+�� ��� ��� ���

��
�	�

'��%��.'� ���������������������!���������!#����8����������!�����#��� "�#�����������

�����$����� ����  ��$��� ������� ���� ���/��� ��,� )���.���� '���#� !���������� $�� ����� ���

'����� ��� ������  �#�� '��#�� ��� ������� �� �����#�#����� ��� �.*!�����  ���������� ��

 ����#�����������������������

8���#�!���������� ��������������>� ��� ��� "��8������� 6������ G��� "�#��� ��

�������������I��������>������� "���� "�#���G�)���.�����������*!�����)A'�����;��

��><�  �#$������#� #���� !#�� ���� �!�� �$��� ������������ �$����� ��� 01� ����#�

 �#$�������J�����������$���&/���� ����$�����#����$��������8������� 6����+�$����

����������������$��������� ��$����

��,��������3��!������'���#����%��������>I� ��$��������'��%#��������� ��$����

��������'� �&+������>Jc�$����%��������A���#���������� ���������'������������������,�����

���#�� ��� 2��� ���#�������� 01� ���%������ �� $�����#����� �� �#��"���� ��� 
�����!���

5,�� ��9�%������2��������8��������

�

�A#����������$�0��������$��������K����

�

>

��

�>

��

�>

I�

I>

J�

�K�� IK�� JK�� >K�� �K�� �K�� 3K�� 4K�� ��K�� ��K�� ��K�� �IK��

	
8�%!���JN��A#����������$�0��������$��������$����)���.���������������$��������

8����N�
�*!���+�������������������	����#�����G�����	���;�����<��
�

�����,�� ��� ��'��&��  ���������� ��� ������ ��� �*!�$��� $���� �$������ ���

�$���&+��'���$���.������������������%�������� ��$����#�!#����#������������ ���������



����������	
��
������������������������������������J��


		������������
�

���'��#������.��#������#��� �����������$��$������������������'�������������� !�����

��� �����$����� 01� ������#� ���$��.����� $���� �� $������ �����$����� ���� #��#����

��� ���#���������$����������&�#�����$������ ��������$��� �$����������$������8�������

6����+�� ��� �1� $���� �� "�#��� ��� $��� '�#�� $���� )���.����� ����� ���� ���������� ��

������'� �&+�� '������ � �� $������ ��.�� �� 
59�28� �� �#��"�!�  ���� �.��#�� $���� ���

 ���#a���������%������������� �����'������#��!��������������%�#������,����������#��

��������$������,������%!�����

	

(	������
��	

����1���������$���&+��������%���������.��#���'���������� ������� �#�������

?D9��4��������,������#�������%����  ����� ����������
�%��"��������=����$������

#�����!� �� $��'����� ���*!�&+�� ������ ���  �� ������ !���������� $��� �����  �-� ��� �� ��

���������� ����������� D� �� ���1���� ��#�������#����� ���� #����� ��� �����$������

��. !���������#���������#� �#����'���� �#��������#����������%.��� �������!#���$����

���#�������������$�����$��������������'� ���� �#��'�����'!���#������$�������! �����

����$���&+���

���$��������$��'������������J��%��������������������%�������� �������$����


�#��� 	��� )��%������� ��� ��� 6��%�� 7���!�� 8��"���  ����������� ��� �$���&+�� �#�

�� "�#��� �� ��� 8������� 6����+�� ���!#�� ��� '��#�� ����"����� �� $����#����� �� ��

�����#���������$���� �$�������������#$���������$���&+�N�L5�������*!���������� �!���

���� ��������!����������*!�#�'��������������D		��#���+��'������������ ��'��������

 ���&+������'�#���������T�#�������"�������� -���+���������#����%!,#�$������1�CM��

�

�������������
	

���
�#��	���=���)��%������������?�#���9�����8��"�����#�����������	�����

��#������,������%������$���� ���+�����D$���&+��������%��������(.��#����������

?D9��4����

���
�#���	���5�0�)��%����6��%��7���!��8��"���������������������������������

���%��������(.��#����������?D9��4��������#$������������)��%�������(����������

	���������� "�#��������8�������6����+��

�����������$���� �$���������D$���&+��������%��������(.��#����������?D9�

�4����$��'����������������.���#�� �#$��-� ����� �#$��#���#����� �#��������#�����

�������������$�F��#���



�J������������
��!�������������


		������������
�

����� ����
	

)��	
9����#�������������1!�� �������������
������%�&+����������&+������ �������������1!�� ����
�254,-.*0	�*845	��<��Q������Q�<<D1	)���.���N��
�
�������3	

)��	
9����#�������������1!�� ���2�$����#��������������������
�$�&���,������43.08*Y4MN0	32	
�.0/23*628,0+	;4.4	4	�;5*/4MN0	30	
09,H4.2	
���4+,2.	84	�00.3284MN0	
��	J���
��	'$��K1�
�������6������N�2
�
���������


�=
���=
D��9� �
(
9� �(
�=
D�� D�?��
g�=
D��� 
24./G	 483	 �*.	 �2+/I21	 �8,2.84/*0845	

,4834.3+	483	�2/06628323	�.4/,*+2+	J�882T	��K1�������	5�������N�
��D��0!����44>��

\\\\\\�� �8,2.84,*0845	�2.084I,*/45	483	�4.*,*62	
24./G	483	�2+/I2	�48I45����������5����������
�����������
�4��
��5�������N�
��D�����3��

5D�

�����!E��2�� ��%�+�� @� ����� �� ��� �!%��N� �� ����� ���������� �� �� ����� ��"��� %��%�1'� �� ������ ��
#!������+;4M0A	�26;0	2	�._,*/4�	�������������a�� �������-� ����T!#�������	� ��������!����� �������
���;I<���������0!���������$�>>������

��P9	�� ���#��� ?�`� =:��B:
	=� 5��^� ��� ����$���������%� �'� �#��%�� E� �!$$����� '��� ���������
���$�������.48+;0.,4,*08	�2+24./G	�4.,	���#��"�����%� �������JJ�����J��#����������$��>���>IJ��

	T
:�� 6�!"�)���%����� �#��%�� E� ��%���� �� �������!����� �$$��� "� '��� *!� ^� ���$����� ��� !�%���� �����'�
��#�������������������.48+;0.,4,*08	�2+24./G	�4.,	��	��%���� �����������$��������������Y�����JI��������
�����������$���3����4��

	T
:�6�!"�)���%��2E��#� ������'���#����#���%�#����'����#��%�� E���%���� ���$���������!�����
���%��� ����������������.48+;0.,4,*08	�2+24./G	�4.,	�N���%���� �����������$��������������Y�����J������
���0����������$��������
	
����@
�
	 ��	 ���	 ��
���	 ��	 �����	 ���
�	 ��
������
A	 �
	 �	
����
���������	�������@�	�	��
�	
���@	��	���	���	�������
	������	
�E<(	
	
��
������	="����� !���$���������'� �"���� ��#���'������� ��'���  �������  !����� ���
�#����������'�������������#�����������E��������"����%"���'��"�� �� �$����'������$����
��%�������%�� ="��  ����#$����E� Y����� ��� �"�Y�� ��� �� ���� Y"���� �"�� ^����� ���� �"��
 ������ ���� �"�� Y����� ���� �"�� ���^�� �'� �����$����� ����  �##!�� �������� ��� ��� ��'��
�  ������ ��� ��''������ �'� ��� �  !��� ��� �"�� ���$���� ��� �!���%�  �!���� '��%"�� '��� ���� "� ����
��� !�� ���!���� ="�� ��� !�� �'� �� ��#�� ���  "��� �������� ��� � �����E� �'� �����$����� ="��
���! �!����'� �����$����  ������� '��� �"�� ��� !���'� �"�� �� ��#���'� �"���  ������Y��"� �"��
'��%"�� ?D9� �4��� ��� ��� ������ ��� �������� ���� ���� ���*!� E� ��� �"��  �� �$��� �'� �"��
�����$������%�������%���� ��'��#����
�
?�@=���
�	���������$�������� !���	��� "�������� !���(� ��#��	
	


